       Bài giảng Điện tử công suất

Nguyễn Thị Ngọc Hiền

    Chương 5:  NGHỊCH LƯU ĐỘC LẬP
Thời gian:  6 giờ

Mục tiêu: Trang bị cho sinh viên kiến thức về  mạch nghịch lưu độc lập và ứng dụng của chúng trong CN.
5.1   Tổng quan về nghịch lưu độc lập
5.1.1  Các dạng nghịch lưu độc lập
       5.1.2  Nguồn áp, nguồn dòng  
   5.2   Nghịch lưu độc lập nguồn dòng

5.2.1  Nghịch lưu độc lập nguồn dòng song song 1 pha
                 5.2.1.1  Sơ đồ mạch

                 5.2.1.2  Nguyên lý họat động

5.2.2  Nghịch lưu độc lập nguồn dòng 3 pha
                 5.2.1.1  Sơ đồ mạch

                 5.2.1.2  Nguyên lý họat động

5.3   Nghịch lưu độc lập nguồn áp

5.3.1  Nghịch lưu độc lập nguồn áp 1 pha
                 5.3.1.1  Sơ đồ mạch

                 5.3.1.2  Nguyên lý họat động

5.3.2  Nghịch lưu độc lập nguồn áp3 pha
                 5.3.2.1  Sơ đồ mạch

                 5.3.2.2  Nguyên lý họat động

5.4   Nghịch lưu cộng hưởng
5.4.1  Nghịch lưu cộng hưởng song song

                 5.4.1.1  Sơ đồ mạch

                 5.4.1.2  Nguyên lý họat động

5.4.2  Nghịch lưu cộng hưởng nguồn áp

                 5.4.2.1  Sơ đồ mạch

                 5.4.2.2  Nguyên lý họat động

Bài 6: Bộ nghịch lưu (inverter)          
6.1. Giới thiệu về nguồn điện áp nghịch lưu.  

Boä nghòch löu coù nhieäm vuï chuyeån ñoåi naêng löôïng töø nguoàn ñieän moät chieàu khoâng ñoåi sang daïng naêng löôïng ñieän xoay chieàu ñeå cung caáp cho taûi xoay chieàu. 

Ñaïi löôïng ñöôïc ñieàu khieån ôû ngoõ ra laø ñieän aùp hoaëc doøng ñieän. Trong tröôøng hôïp ñaàu, boä nghòch löu ñöôïc goïi laø boä nghòch löu aùp vaø tröôøng hôïp sau laø boä nghòch löu doøng. 

Nguoàn moät chieàu cung caáp cho boä nghòch löu aùp coù tính chaát nguoàn ñieän aùp vaø nguoàn cho boä nghòch löu doøng coù tính nguoàn doøng ñieän. Caùc boä nghòch löu töông öùng ñöôïc goïi laø boä nghòch löu aùp nguoàn aùp vaø boä nghòch löu doøng nguoàn doøng hoaëc goïi taét la øboä nghòch löu aùp vaø boä nghòch löu doøng. 

Trong tröôøng hôïp nguoàn ñieän ôû ñaàu vaøo vaø ñaïi löôïng ôû ngoõ ra khoâng gioáng nhau, ví duï boä nghòch löu cung caáp doøng ñieän xoay chieàu töø nguoàn ñieän aùp moät chieàu, ta goïi chuùng laø boä nghòch löu ñieàu khieån doøng ñieän töø nguoàn ñieän aùp hoaëc boä nghòch löu doøng nguoàn aùp. 

Caùc boä nghòch löu taïo thaønh boä phaän chuû yeáu trong caáu taïo cuûa boä bieán taàn. ÖÙùng duïng quan troïng vaø töông ñoái roäng raõi cuûa chuùng nhaèm vaøo lónh vöïc truyeàn ñoäng ñieän ñoäng cô xoay chieàu vôùi ñoä chính xaùc cao. Trong lónh vöïc taàn  soá cao, boä nghòch löu ñöôïc duøng  trong caùc thieát bò loø caûm öùng trung taàn, thieát bò haøn trung taàn. Boä nghòch löu coøn ñöôïc duøng laøm nguoàn ñieän xoay chieàu cho nhu caàu gia ñình, laøm nguoàn ñieän lieân tuïc UPS, ñieàu khieån chieáu saùng, boä nghòch löu coøn ñöôïc öùng duïng vaøo lónh vöïc buø nhuyeãn coâng suaát phaûn khaùng. 

Caùc taûi xoay chieàu thöôøng mang tính  caûm khaùng (ví duï ñoäng cô khoâng ñoàng boä, loø caûm öùng), doøng ñieän qua caùc linh kieän khoâng theå ngaét baèng quaù trình chuyeån maïch töï nhieân. 

Do ñoù, maïch boä nghòch löu thöôøng chöùa linh kieän töï kích ngaét ñeå coù theå ñieàu khieån quaù trình ngaét doøng ñieän. 

Trong caùc tröôøng  hôïp  ñaëc bieät  nhö maïch taûi coäng  höôûng, taûi mang tính  chaát dung khaùng (ñoäng cô ñoàng boä kích töø dö ), doøng ñieän qua caùc linh kieän coù theå bò ngaét do quaù trình chuyeån maïch töï nhieân phuï thuoäc vaøo ñieän aùp nguoàn hoaëc phuï thuoäc vaøo ñieän aùp maïch taûi. 

Khi ñoù, linh kieän baùn daãn  coù theå choïn laø thyristor (SCR). 
6.2.  Boä nghòch löu aùp 

 
Boä nghòch löu aùp cung caáp vaø  ñieàu  khieån  ñieän aùp xoay chieàu ôû ngoõ ra. Trong caùc tröôøng hôïp khaûo saùt döôùi ñaây ta xeùt boä nghòch löu aùp vôùi quaù trình chuyeån maïch cöôõng böùc söû duïng linh kieän coù khaû naêng ñieàu khieån  ngaét doøng ñieän. 

Nguoàn ñieän  aùp moät  chieàu coù theå ôû daïng ñôn giaûn nhö acquy, pin ñieän hoaëc ôû daïng phöùc taïp goàm  ñieän aùp xoay chieàu ñöôïc chænh löu vaø loïc phaúng. 

Linh kieän trong boä nghòch löu aùp coù khaû naêng kích ñoùng vaø kích ngaét doøng ñieän qua noù, töùc ñoùng vai troø moät coâng taéc. Trong caùc öùng duïng coâng suaát nhoû vaø vöøa, coù theå söû duïng transistor BJT, MOSFET, IGBT laøm  coâng taéc  vaø ôû phaïm vi  coâng suaát  lôùn  coù  theå söû duïng GTO, IGCT  hoaëc SCR keát hôïp vôùi boä chuyeån maïch. 
Vôùi taûi toång quaùt, moãi coâng taéc coøn trang bò moät diode maéc ñoái song vôùi noù. Caùc diode maéc ñoái song naøy taïo thaønh maïch chænh löu caàu khoâng ñieàu khieån coù chieàu daãn ñieän ngöôïc laïi vôùi chieàu daãn ñieän cuûa caùc coâng taéc. Nhieäm vuï cuûa boä chænh löu caàu diode laø taïo ñieàu kieän thuaän lôïi cho quaù trình trao ñoåi coâng suaát aûo giöõa nguoàn moät chieàu vaø taûi xoay chieàu, qua ñoù haïn cheá quaù ñieän aùp phaùt sinh khi kích ngaét caùc coâng taéc.   

6.2.1.  Boä nghòch löu aùp moät pha 

 Boä nghòch löu aùp moät pha daïng maïch caàu (coøn goïi laø boä nghòch löu daïng chöõ H) (hình H5.1a) chöùa 4 coâng taéc vaø 4 diode maéc ñoái song. 
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Giaûn ñoà kích ñoùng caùc coâng taéc vaø ñoà thò aùp taûi ñöôïc veõ treân hình 5.1b. 

Boä nghòch löu cuõng coù theå maéc döôùi daïng maïch tia (hình H5.2). 
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Maïch goàm hai coâng taéc vaø hai diode maéc ñoái song vôùi chuùng. Maïch taûi vaø ngoõ ra cuûa boä nghòch löu caùch ly qua maùy bieán aùp vôùi cuoän sô caáp phaân chia.  Phía Trong tröôøng hôïp khoâng söû duïng maùy bieán aùp caùch ly phía taûi, nguoàn ñieän aùp moät chieàu caàn thieát keá vôùi nuùt phaân theá ôû giöõa (hình H5.3), ñaây laø daïng maïch nghòch löu aùp nöûa caàu.
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6.2.2 Boä nghòch löu aùp ba pha
Trong thöïc teá maïch boä nghòch löu aùp ba pha chæ gaëp ôû daïng maïch caàu (hình H5.4a)

Maïch chöùa 6 coâng taéc S1,S2....S6 vaø 6 diode ñoái song D1,D2....D6.
Taûi ba pha coù theå maéc ôû daïng hình sao (H5.4b) hoaëc tam giaùc (H5.4c). 
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